
无声合金创奇迹
王志 明

宽阔 的公路 ，
卡车 在 无 声 地 奔
驰；蔚 蓝 色 的 天
空，银燕在无声地
飞翔；疾 驶 的 列
车，不再 有 “空嚓嚓嚓 ”的声 音
干扰你对音乐的欣 赏；沸腾 的工
厂车 间 ，也再 听不到震 耳欲聋 的
机器声 响……你 也 许 认为，这
不过是天真的幻 想而 已。不 ，这
是一个 确实有 科学依据 的预见 。

如何减少机器的噪声 呢？科
学家们 想 出 过不少办法 。但无论
哪一种 都不如用 能吸 收能量 的 金
属来制 造机器构件为佳。于是 ，
一种 既 能满足机械 强 度 和 物 理
性能，又 能降低机械 运 转 过 程
中所产生的振动和噪声的无声合
金应运而生了 。

人们 首先想到 的无声合金是
灰口 铸 铁，由 于显微结构 中 它所
含的石墨颗粒呈粗大 的片状，所
以能有效 吸地 收能量，减少 了 振
动和 噪声。继而 ，人们又想到 了
铅，铅的导 音性 确实很差 ，可是
它太软了 。但把它和 钢制 成一种
新的合金后 ，就别 出一筹，既 有
钢的强度，又有铅噪 声 小 的 特
性。一九六八年 ，人们 又发 现钴

一镍系 合 金具 有 优 良 的 减 振 性
能，但不久被铜一锰系无声 合 金
超过了 。它 的强 度 比普通 钢大 ，
又有相 当 的韧 性 ，而 振动发 声只
有钢的五十分之一。另 一种 无声
合金是具有优 良抗腐蚀性 能的镍
一钛系合金 ，可 作 为 钢、钛 合
金，铝 合金和 镍基精密合金 的代
用品。最 近研制成功 的无声合金
还有铜—锰—铝系合 金 和 铁 一
铬—铝系 合金 等 ，它们都具有 减
少噪声和 振动 的优越性能。无声
合金 为什么 能 减 少 嗓 声和 振动
呢？原来 ，当金属体被施加上周 期
性应力 时 ，在金属 内部便产生了
弹性应力 波，当 弹性应力波传到
自由 表面 时 ，与 其接 触的空 气就
发生了压缩和 膨胀 的弹性振动 ，
形成空 气疏密 波——噪声声无合
金能吸收弹性应力 波 ，它 能把大
量的振动 能转变成材料 内 部的 热
能散发 出去使振动 和噪声 都迅速
衰减 ，从而达 到无声 防 噪的 目 的 。

目前 ，无声合金 已开始在各
个工业部 门广泛应用 。用 它制作

飞机和鱼雷的 螺旋
浆，火车的制 动 器
和车轮轮箍 ，电影
摄影机的 齿轮 ，圆
锯片的 包复层 ，泵

的叶片 ，鼓风机的 框架 ，导 管
装置 ，发 动 机和机 器的 壳 体 ，
隔音板 ，微音器和助 听设备上
的零 件 等 等 ，都能有力地降 低
噪音。用 它制成的各种 轴 承 ，
即使 飞速旋转，也悄 然无声。
用它制成船用 螺旋浆时，更是
妙不可言，惟见疾驶的轮船水
花翻转，却不 闻固有 的噪声。
这一切，虽 与本文开头所写 的
情景还有很大的距离 ，但是 ，
可以设想，随着环保科 学 的发
展，无声合金 将 会 创造 出 更 多
的人 间奇迹 。

科
学
与
技
术

刊头设计　周 末

歼

癌
导
弹
——
单
克
隆

张
玉
海

大家 知 道 ，人 体 上 有 数 以 百 万
计的 抗 体 ，它 们 担 负 着 保 卫 人体 安
全的 重 任 ，哪 里 有 病 菌 出 现哪 里 的
抗体 就 会 立 刻 投 入 战 斗 ，围 歼 入 侵
之敌 。可 惜 的 是 ，有 些 病 菌 侵 入 人
体后 ，横 行 霸 道 ，无 恶 不 作 ，而 抗
体却 因 寡 不 敌 众 ，不 得 不 败 下 阵
来。癌 就 是 其 中 之 一 。

癌细胞 与 正 常 细 胞 非 常 相
似，但 它 却 是 恶 性 突 变 细 胞 ，
具有 繁 衍 快 ，生 命 力 极 强 的 特
点。正 常 细 胞 传 孙接 代 最 多 也
不过 几 十 代 而 已 ，癌 细 胞 却 可
以无 限期 地繁 衍 下去 ，比 如 一
九五 七 年 美 国 从一 患 者 身 上 取
下的 癌 细 胞 ，它 的 子 孙 后 代 至
今仍 在 实 验 室 里 生 生 不 息 。目
前所 采 用 的 手 术 切 除、化 学 治
疗、放射 治 疗 和 激 光 治 疗 等 方

法在 破 坏 癌 细 胞 的

同时 往 往 伤 害 了 正
常细 胞 ，甚 至 正 常
细胞 遭 了 殃 ，癌 细
胞却 毫 发 无 损 、安
然无 恙 。那 么 对 癌
这个 头 号 顽 敌 ，人 类 有
什么 好 办 法 对 付 它 呢 ？

近年 来 ，人 们研 究
了一 种 纯 净 的 细 胞 ，这
种细 胞 用 人 工 培 养 而
成，它 既 不 会 变 成 其 他

细胞 ，当 然 也 不 会受 别
的细 胞 影 响 ，这 就 是 人

们通 常 所 说 的 单 克 隆 抗 体 。单 克 隆 抗
体有 自 动 追 踪 的 本 领 ，只 要 将 它 发 射
到癌 症 患 者 的 体 内 ，不 论 癌 细 胞 怎 么
东藏 西 躲 ，任 有 七 十 二 番 变 化 ，都 能
搜寻 到 ，并 且 勇 敢 地扑 上 前 去 与 癌 细
胞“搏 斗”。但 是 ，由 于 癌 细 胞 是 个
老滑 头 ，它 的 防 卫 措施 很 有 两 手 ，表
面的 抗 原 性 调 节 作 用 ，能 使 它 千 方 百

计御 故 于 国 门 之 外 ，结 果 少
数单 克 隆 虽 然 冲 上 去 了 ，但
还是 无 法 克敌制 胜 。

由于 单 克 隆 抗体 方 向 性
好，战 斗 性 不 够 理 想 ，后 来
人们 又 进 一 步 探 索 ，借 用 单
克隆作 运 载 工 具 ，再 给 它 装
上“核 弹 头”。首 先 被 选 中
的是 免 疫 毒 素 ，免 疫 毒 素 确
实神 通 广 大 ，极 少 量 的 分 子 ，
甚至 一 个 分 子 就 能 消 灭 一
个癌 细 胞 。单 克 隆 装 上 免 疫
毒素 真 是如虎添 翼 ，宛 如 一
枚尽 善 尽 美 的 微 型 核 导 弹 。
理论上 讲 它 一 旦 发 射 到 患 者
体内 ，便 会 置 癌 细 胞 于 死

地，而 对 其 他 正 常 细 胞 秋 毫 无 犯 。目
前这 种 方 法 在 治 疗 结 肠 癌 方 面 已 收 到
了良 好 的 效 果 。

当然 ，使 用 单 克 隆 抗 体 对 付 癌
症，目 前 尚 处 于 试 验 阶 段 ，还 有 待 于
寻求 更 理 想 的 “核 弹 头 ”，尽 管 如
此，还 是 可 以 预 料 ，人 类 彻 底 攻 克 癌
敌，已 经 为 期 不 远 了 。噪
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什么 叫噪音 ？通俗
地讲 ，就是那些嘈杂刺
耳使 人闻之生厌 的不 协
调的声音 ，也称噪声 。
噪音对人体的危 害 ，严
重性上虽不及 空 气和 水
质，但其危害 的普遍性
却遥遥领先 。那 么 ，噪
音有 哪些危害 呢？

首先是损害听觉 器
官。人听觉 的 适应性 是
有一定限 度的 ，如果长
年累月 无防护地 在噪声

环境 中 工作 ，就会发生听觉 疲劳 ，
听觉 敏感性的恢复就会 由 几分钟 延
长到 几小时 、十几小时 ，甚至不能恢
复，而使听觉 器官发 生器质性病变 ，
造成永久性“噪声性耳聋”。早期 噪
声性耳聋的 听 力损 失15～40分 贝
为轻度耳聋；听力损失达60～85分
贝为重度耳聋 ，损失大于85分贝 为

全聋。噪声强度越大 ，耳聋发 病率
越高 。据统计 ，长期 在90分贝 噪声环
境工作 的人 ，60岁 时 10%耳聋 ；如果
噪声强达 100分贝 ，耳聋 者 为35%；
噪声105分贝 ，耳聋 者便高达40%。
当人们突然暴露于爆 破、放炮 等 极
强烈 的噪声之下 ，声压过大还会造
成听觉 器官急性 损伤 ，称为 “暴震
性耳聋”，此时 耳的 鼓膜破裂 、流
血、双耳完全失听 。

其次是影响神经系统 。噪声有
强烈 的刺 激性 ，如果长期 作用 于 中
枢神经系统 ，可 以使大脑皮层 的兴
奋与 抑制平衡失调 ，引 起条 件反射
混乱，出现 “噪声病”。当 噪声在
80～85分贝 时 ，患 者主要 表现为头
痛和 睡眠不好；100～120分贝 时 ，
头晕、失眠 ，记忆力下 降；噪声增
强到140～145分贝 ，不 但会 引起耳
痛，还引起恐惧或 全 身紧 张 ，心慌
意乱 ，甚至发 展成精神错 乱 。

三是对心血管 系 统的影
响。由 于噪声对交感 神经有
刺激作用 ，可 以 导致 心动过
速，心律紊乱。据 调查 ，某
厂长期 在剁纹机旁（116分
贝）工作的40岁 以 上 的 工
人，大 部分患有心脏病 。噪声
使他们 心肌受损 ，冠 心病 与
动脉硬 化症的发 病率增高 。
此外 ，它还可 以 引 起植物 神
经系统功能紊 乱 ，使 血压变
化增大 ，波动不稳 。

另外 ，长期 在80分 贝 噪

噪音下工作，消化功能 也 会受到影
响，引起胃 酸减少 ，食欲不 振。据
统计 ，噪声行业的工人 ，胃 溃疡和
十二指肠溃疡的发 病率要 比 安静环
境工作 的高 出五倍！同 时 ，噪音能
使视网膜光觉下降 ，视 野 界 限 发
生变化 ，视力清晰度 与 稳 定 性 降
低。

由于噪声对人体健康有 着 多 种
影响和妨害 ，我 国卫生部 和 劳动总
局颁布的 《工业企业噪声卫生标准

（ 试行草案 ）》中 规定，工人操作
处八小时工作 日 的平均声级不得超
过85分贝 。然而 ，有的人和 单 位对噪
声污染及其 危害性还 认识不足 ，防

护措施很不得力 ，听任嗓音
危害职 工健康 ，这种现象 ，
亟待解决 。

日本 正 在 开 发 的 新 技 术
郭瑞 璜　译 （上 ）

八十 年代 以来 ，日 本
正在开发 下列 七 项 新 技
术。

超微粒子技 术
物质的第 四 态 叫 超微

粒子。一般指粒度在十 分 之 一 微
米以下的金属或化合 物粒 子。它
有低熔点 、高磁性 、高催化的 功
能，是开发 新 陶瓷 、新 电 子 等 材
料的 又一项基础技术 。随 着 微粒
越来越小 ，其性能更 为优异 ，应
用领域也愈加广 泛 。如 这项技术
达到实用 ，则可制 造出 记录 密度
为现在十倍的高密度磁 记录材料
， 燃烧效率为现在 100倍 的 固 体
燃料，每单 位重量 活 性 为 现在
1 00倍的催化剂 （使 钨 、钛等

高熔点金属 低温熔解 、成型 、加
工），以及具有吸附 、选择 、分
离微生物功 能 的新材料等 。

特殊结构物质技术
物质 的 性质取决于 该物 质 的

原子排列和 电 子状态。人为地改
变物质的原子排列 和 电子状态 ，
就可形成新的材料 ，如现在新 出
现的非 晶态材料和层间 化合物材
料等。通 过探索 特殊结构物质的
性质 。以便制 造响应速 度为现在

1 0倍的磁性 材料 ，耐腐蚀 为
现在 100倍的金属材料 ，耐
1 000°C以上 高温的 电子

材料 ，效率 比 现在高十
倍的蓄 电池材料 ，导 电
而不发 热的材料等 。

精密聚合物技术
精密 聚合 物 是 以生

物体 的高 级 机能 为模 型的新型塑
料。现在 的塑料 只能 制 成 薄 膜
等，精 密聚合物却 可 以 当作结构
材料使用 。如 凝聚 系聚合物 ，具
有导 电性极好 、稳定 性和加工性
能优异 等 特点。把 它 制 成 蓄 电池
的极板 ，就可 制 成输 出 功率高 、
重量轻的 蓄 电 池组 ，也可作 为廉
价的 传感 器材料。动植物 等生物
体都 是用 凝聚系聚合物组 成的 ，
如果人工能够 制 造类似的精密聚
合物 ，则生物工程 学将 产生一次
飞跃 。
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日本 丰 田 公 司每天有二
千多 件建议；松下 电器公司
每年可以从每 位职工处得 到
25个 以上的建议，60%以
上的建议得到奖励 ，固采纳
合理化 建设节约下来的 钱超
过所发 奖金 的 三十倍 以上 。
这也 是 日 本企 业 日 新 月 异 的
原因 之一，可见 从平凡 的人
身上 挖掘不 平凡 的才 智 ，调
动群众 积极 性 多 么 重要 ！我
们的 企 业 如果也够 积 极提倡
职工提合 理化建 议 ，专 门 在
厂部办 公室 或企 业管 理办 公室设 置

“群众建议箱”，并对群众 的意
见、建议 ，定 期进行分析、整理 ，
送交有 关部 门 或厂长，并每月 将处
理结果向 职工汇报 ，每 年进行一 次
年终总结，那 将会如何 呢？（贾 明 ）


